DEFINIZIONE DI POLINOMIO



Polinomio deriva anche lui dal greco e significa piu' termini
Quindi un polinomio e' un insieme di piu' monomi.
i polinomi vengono classificati per il numero di termini irriducibili (cioe' che non si possono piu' sommare)
2a5+3b e' un binomio
a+1 e' un binomio
2a5+3b+2c e' un trinomio
2a+3b+4a e' un binomio perche'2a+4a=6a e i termini diventano 2
2a2+3b+4a+1 e' un quadrinomio
Oltre 4 termini piuttosto che parlare di quinquinomio, esanomio,... si preferisce dire polinomio di 5 termini, di 6 termini,.... 

COS'E' UN TERMINE



Per termine si intende cio' che c'e' fra un segno PIU' o MENO e il segno PIU' o MENO successivo (se c'e') (fanno eccezione le parentesi)
cosi' ad esempio se prendiamo
2a+3ab-4a 
il monomio +3ab e' un termine essendo compreso fra il suo + ed il - successivo
il monomio -4a e' un termine essendo l'ultimo della fila
il monomio 2a e' un termine ricorda che se un monomio non ha segno davanti e' sottointeso il segno +
se ora prendiamo
2a+(-3ab)(-4a)/(-3bc)-4a 
tutto il blocco
+(-3ab)(-4a)/(-3bc) e' un solo termine
GRADO DI UN POLINOMIO



Consideriamo ad esempio il polinomio
2a4+3a6b-4a+5 
2a4 ha grado 4
+3a6b ha grado 7
-4a ha grado 1
5 ha grado 0
Il polinomio in totale ha grado 7:
infatti prendiamo il grado dei monomi e scegliamo quello piu' alto
DEFINIZIONE: il grado di un polinomio e' uguale al grado del suo monomio di grado piu' alto 



esempio: 
Qual'e' il grado di a3+3a2b2-4b2 ?
Il grado in generale e' 4
rispetto alla lettera a e' 3
rispetto alla lettera b e' 2
rispetto alla lettera c e' 0 (la lettera c non c'e')

POLINOMIO ORDINATO



Considera i 2 polinomi
1) a3+b3+c+ab 
2) 4a3+6a2+4a+5
osserva i gradi dei monomi rispetto alla lettera a
nel primo polinomio sono 3 0 0 1
nel secondo polinomio sono 3 2 1 0
il secondo polinomio dove i gradi sono in fila viene detto polinomio ordinato secondo la lettera a 



esempi:
a3+a2+ab+b 
il polinomio e' ordinato secondo le potenze decrescenti della lettera a
a3+2a2b+5ab2+6b3
il polinomio e' ordinato secondo le potenze decrescenti della lettera a e secondo le potenze crescenti della lettera b
a+ab+5b2+b3-5b4
il polinomio e' ordinato secondo le potenze crescenti della lettera b 



attenzione: talvolta un polinomio puo' essere ordinato senza sembrarlo; esempio:
a3+a+1 
non sembra ordinato ma se lo scrivo:
a3+0a2+a+1
(tanto lo 0 non cambia niente) allora e' ordinato
anche il polinomio
1+a+ab2+a3+a3bc
non sembra ordinato, ma se lo scrivo
1a0+a(1+b2)+0a2+a3(1+bc)
allora diventa ordinato secondo le potenze crescenti della lettera a
Per esercizio prova ad ordinarlo secondo le potenze crescenti della lettera b
ordinalo infine rispetto alla lettera c

POLINOMIO COMPLETO



Il polinomio a3+a+1
non sembra ordinato ma se lo scrivo:
a3+0a2+a+1
allora si vede che e' ordinato
Un polinomio che e' ordinato e in cui vi siano tutti i termini (con coefficiente non nullo) tra il grado maggiore e 0 e' completo 
(intuitivamente se e' ordinato da solo senza aggiungere niente) 


esempi:
5a3-7a2+4a+1e' completo
5a3-7a2+4a non e' completo (manca il termine a grado 0)
Per esercizio scrivi un polinomio di almeno 6 termini che sia completo ed uno di 7 che non sia completo

POLINOMIO OMOGENEO

5a2 b3+3ab4 -2a3b2
Quando la somma degli esponenti è uguale cioè:

5a2 b3 : 2+3= 5
3ab4    : 1+4= 5
2a3b2   : 3+2= 5
SOMMA FRA POLINOMI



Come si fa la somma fra numeri? Sommi le unita' con le unita' (e se superi 9 riporti le decine) poi le decine con le decine, eccetera.
Nei polinomi e' piu' facile, perche' non c'e' il riporto: devi far cadere le parentesi e poi sommare i termini simili come nei monomi.

esempio:
5a4 +6a2-4a+2+(a4-3a3-2a2+2a+5)=
=5a4 +6a2-4a+2+a4-3a3-2a2+2a+5=ora metto vicini i termini simili (di solito a scuola, senza raggrupparli, si sottolineano con simboli particolari)
5a4+a4-3a3 +6a2-2a2-4a+2a+2+5=sommo i termini simili
=6a4 -3a3+4a2-2a+7
ricordati che i polinomi ordinati comprendono anche i numeri, quindi per fare l'addizione fra polinomi puoi mettere in colonna come con i numeri e qui non c'e' bisogno di riportare!
esempio: 5a4 +6a2-4a+2+(a4-3a3-2a2+2a+5)+(6a3-4a2+a-1)=
5a4      +6a2 -4a +2 +
 a4 -3a3 -2a2 +2a +5 +
     6a3 -4a2 + a -1 =
---------------------
6a4 +3a3      - a +6
poi scrivo il risultato =6a4+3a3-a+6
DIFFERENZA DI POLINOMI



Per fare la differenza fra polinomi occorre far cadere le parentesi ed eseguire la somma fra i monomi simili 5a4 +6a2-4a+2-(a4-3a3-2a2+2a+5)=
=5a4 +6a2-4a+2-a4+3a3+2a2-2a-5= ora metto vicini i termini simili (di solito a scuola, senza raggrupparli, si sottolineano con simboli particolari)
5a4-a4+3a3 +6a2+2a2-4a-2a+2-5= sommo i termini simili
=4a4 +3a3+8a2-6a-3

PRODOTTO NEI POLINOMI

2. PRODOTTO FRA DUE POLINOMI



Anche per fare il prodotto fra 2 polinomi occorre tener presente il concetto di parentesi:
tutti i termini interni hanno lo stesso diritto rispetto all'operazione esterna; quindi bastera' moltiplicare tutti i monomi del primo polinomio per ogni termine del secondo polinomio.
esempio

Osserva questo schema
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devi moltiplicare il primo monomio della prima parentesi per il primo della seconda parentesi,
poi il primo della prima parentesi per il secondo della seconda parentesi,
poi il secondo della prima parentesi per il primo della seconda parentesi 
infine il secondo della prima parentesi per il secondo della seconda parentesi 

esempio:
(3a-5b)(4a+3b)= 
faccio i calcoli parziali
(3a)(4a)=12a2
(3a)(+3b)=+9ab
(-5b)(4a)=-20ab
(-5b)(3b)=-15b2
ora metto assieme i risultati parziali
=12a2+9ab-20ab-15b2=
da notare che sono 4 termini perche' hai moltiplicato un binomio (2 termini) per un binomio (2 termini); quanti termini avresti avuto moltiplicando un trinomio per un quadrinomio? Ora sommiamo
=12a2-11ab-15b2
Se devi moltiplicare due polinomi ordinati con un numero elevato di termini conviene ricordare che per i polinomi ordinati posso moltiplicare in colonna come per i numeri: vediamo un esempio: moltiplichiamo un trinomio per un quadrinomio 
(a3+5a2-4a-1)(2a2-a+4)= 

            a3+5a2- 4a-1
               2a2-  a+4
------------------------
        + 4a3+20a2-16a-4
    - a4- 5a3+ 4a2+  a -
2a5+10a4- 8a3- 2a2   - -
------------------------
2a5+ 9a4- 9a3+22a2-15a-4 




attenzione: quando moltiplichi puoi moltiplicare il primo polinomio per il secondo oppure il secondo polinomio per il primo, il risultato e' identico perche' per la moltiplicazione vale la proprieta' commutativa cioe' 3x2=2x3
pero' quando moltiplicheremo un polinomio per un altro polinomio noi moltiplicheremo sempre i termini del primo per i termini del secondo: troppe volte ho visto un alunno confondersi alla lavagna per non rispettare questa semplice regola

